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Εισαγωγή στα LPWA

▪ Προσφέρουν λύσεις συνδεσιμότητας σε συσκευές που 

λόγο των αναγκών τους δεν μπορούν να εξυπηρετηθούν 

από τα υπάρχοντα δίκτυα/τεχνολογίες. 

▪ Σχεδιάστηκαν για την μετάδοση μικρών μηνυμάτων σε 

μεγάλη απόσταση με χαμηλή κατανάλωση ενέργειας.

▪ Χρήση μπαταρίας για περισσότερα από 10 χρόνια

▪ Εμβέλεια εντός πόλεων 3-4 χλμ και εκτός 15-20 χλμ

▪ Χαμηλό κόστος υλοποίησης και συντήρησης.

▪ Συναντάμε 2 ομαδοποιήσεις τεχνολογιών

▪ Πληρωμένες συχνότητες: LTE Cat-M, NB-IoT

▪ Ελεύθερες συχνότητες: LoRaWAN, SigFox, others
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Διαφοροποιήσεις Δικτύων LPWAN

Μόνο οι πάροχοι Κινητής Τηλ.

Δημόσια Υποδομή 

Οικοσύστημα υπό ανάπτυξη

Ανοιχτό προς αρκετούς φορείς

Ιδιωτική ή Δημόσια υποδομή

Ωριμασμένο Οικοσύστημα



Διαφορές μεταξύ NB-IoT, LoRaWAN & SigFox

NB-IoT LoRaWAN SigFox

Υποστήριξη / 

Ανάπτυξη
3GPP LoRa Alliance SigFox

Φάσμα Global LTE band
ISM band (868/915 MHz and 

subsets)
ISM band (868/915 MHz)

Τεχνολογία
OFDMA (Orthogonal Frequency 

Division Multiple Access)
CSS (Chirp Spread Spectrum)

UNB (Ultra Narrowband) with 

BPSK (Phase Shift Keying)

Πρότυπο 3GPP Release 13 and beyond LoRaWAN specification Proprietary

Εμπορική 

διαθεσιμότητα
Μετά το 2019 Τώρα Τώρα

Εμπορική στρατηγική

Αναβάθμιση συμβατών σταθμών 

κινητής τηλεφωνίας για να 

υποστηρίξουν την νέα τεχνολογία.

Ανάπτυξη νέων δικτύων 

προσαρμοσμένα στις ανάγκες 

των πελατών.

Μοναδικός πάροχος σε 

παγκόσμια κλίμακα.

Τοποθέτηση στην 

αγορά 
Πάροχοι κινητής τηλεφωνίας

SPs (Cellular and Cable)

Private Networks (Enterprise)

SNOs (SigFox Network 

Operators)



▪ Μέχρι το 2021 προβλέπεται ότι οι συνδέσεις LoRaWAN θα 
φτάσουν τα 300εκ.

▪ Τα δίκτυα LoRaWAN κυριαρχούν στην αγορά.

LPWA Connections by Technology (in Millions)

Growth Momentum Vendor-Specific versus Open

Non-Cellular LPWA Connections by Technology (2017)

Πρόβλεψη ανάπτυξης της αγοράς



Εταιρίες που υποστηρίζουν το LoRaWAN (500+)



Εταιρίες που υποστηρίζουν το LoRaWAN (500+)



Δομή Δικτύων LoRaWAN



Δομή Δικτύων LoRaWAN

LoRaWAN
Radio PHY

LoRaWAN MAC IP
Tunnel Μετάδοση Δεδομένων Δεδομένα

Εξυπηρετητής Εφαρμογής

Backhaul API

P

Εξυπηρετητής ΔικτύουGateways (GW)

RF

Αισθητήρες 
LoRaWAN

Δεδομένα



Ενδεικτικές εφαρμογές

Gather Device Data Report  a State Provide Asset Location
with or without GPS

Αναφορά 
Γεγονότων

Μέτρηση

Δεδομένων &

Μετάδοση
Εντοπισμός Θέσης

Καινοτόμες λύσεις

Δημιουργία υπηρεσιών
προστιθέμενης αξίας

Μείωση κόστους

Αύξηση ικανοποίησης
πελατών



Τεχνική Δομή Δικτύων



Απόδοση Σημάτων



Πειραματικά modules



Smart Parking

Use Cases and Benefits
▪ Real-time status for end users (mobile apps)

▪ Revenues optimization for paid parking

▪ Gasoline and time savings and reduction in 

pollution

Cisco CDP (City Digital Platform) 
Parking Domain

▪ Occupation level

▪ Parking Business Report

▪ Parking Policy Management



Smart Waste

Use Cases and Benefits
▪ Real-time location and monitoring of containers

▪ Optimization of waste vehicle operations to empty 

waste containers that are reaching 100% full state

Cisco CDP (City Digital Platform) 
Waste Management Domain

▪ Fill Level

▪ Bin Location

▪ Battery Status (where available)



Smart Water

Water Resources Management

Use Cases and Benefits
▪ Smart water meters management and operations

▪ Water infrastructure leak detection

▪ Water resources management – dams, tank levels



Υποδείγματα εγκατάστασης σε μετρητές



Κεραία – σύστημα Cisco

IR807/809 LoRaWAN Gateway Site Installation

Cisco IR809 σε 
Προστατευμένο 

περιβάλλον

IR809 4G για 
εναλλακτική χρήση 

2 κεραίες για καλύτερη αποφυγή 
παρεμβολών

Αντικεραυνική προστασία 

GPS κεραία για συγχρονισμό

Ethernet PoE+ cable

Αντικεραυνική προστασία στο 
καλώδιο δικτύου

LoRaWAN Gateway

Διασύνδεση 
με το Server



Χάρτες κάλυψης δικτύων LoRaWAN



Παγκόσμια Δίκτυα LoRaWAN



IoTech – Κ. Μακεδονία



IoTech - Θεσσαλονίκη



KPN - Ολλανδία



Proximus - Βέλγιο



Bouygues - Γαλλία



Swisscom - Ελβετία



Σας ευχαριστώ


